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1. MKI-berekening Voorlopig Ontwerp

1.1. Inleiding

Dit document presenteert de uitkomst van de MKI (Milieukosten Indicator) berekeningen voor het uitgewerkte
ontwerp van Ontwerploop 1. Oftewel het Voorlopig Ontwerp van IJsselwerken (dijkversterking Zwolle-Olst).

Voor uitleg over MKI en een toelichting op hoe met MKI wordt omgegaan binnen het project, wordt verwezen naar
het Plan van Aanpak Duurzaamheid (20293-PVA-00103). Daarin is het volgende duurzaamheidsdoel gesteld met
betrekking tot MKI:

Wij stellen als doel om de MKI-waarde t.0.v. het VKA door duurzamere ontwerpkeuzes te minimaliseren. De MKI-
reductie t.0.v. de gangbare aanpak (VKA) in 2019 moet tenminste 25% zijn. Hierbij bestaat de mogelijkheid om,
door duurzamere keuzes, de bouwsom tot 10% te laten stijgen.

Meer uitleg over de inhoud van dit duurzaamheidsdoel en de onderbouwing ervan is eveneens te lezen in het Plan
van Aanpak Duurzaamheid.

In de Rapportage Inpassing Duurzame Maatregelen (20293-RAP-00230) worden de resultaten van voorliggende
MKI-berekening gevisualiseerd en worden aanbevelingen en conclusies gegeven. De belangrijkste ontwerp- en
realisatiekeuzes die hebben geleid tot reductie of verhoging van de MKI-waarde worden tevens samengevat in de
Rapportage Inpassing Duurzame Maatregelen (20293-RAP-00230).

Met het voorliggend document wordt de MKI-berekening van het Voorlopig Ontwerp, wat het ontwerpresultaat is
van Ontwerploop 1 van het project, vastgelegd.

1.2. Opbouw van het document

Deze rapportage bespreekt allereerst de gehanteerde uitgangspunten (81.3), en daarna de rekenmethodiek voor
de MKI-berekening (81.4). In de laatste paragraaf (81.6) is beschreven hoe en wanneer een update van de MKI-
berekening volgt.

De spreadsheet waarin de hoeveelheden zijn opgesomd is toegevoegd in Bijlage I. De spreadsheet met de MKI-
berekening van het VO is toegevoegd in Bijlage II.

1.3. Gehanteerde uitgangspunten

Hieronder zijn de belangrijkste uitgangspunten voor de berekening opgesomd.

1.3.1. Gehanteerde bronnen / hoeveelheidsstaten

- De gehanteerde MKI-waarden per eenheid zijn afkomstig uit de database van DuboCalc 6.01.27092018.

- De hoeveelheden voor grondwerk en wegverhardingen in de MKI-berekening zijn gebaseerd op de
hoeveelheden voortkomend uit het Voorlopig Ontwerp dat het resultaat was van ontwerploop 1.

- De hoeveelheden voor damwanden (en andere verticale maatregelen) zijn bepaald op basis van de
tabellen met constructies in de Integrale Nota van een betreffende dijkmodule.

- In ontwerploop 1 heeft een scope wijziging plaatsgevonden binnen deeltraject 9. In dit deeltraject was
eerst sprake van enkel een dijkversterking, echter is gebleken dat er kansen waren om een dijkverlegging
te maken. Dit traject is dijkverlegging Paddenpol. In de MKI-berekening is daarom deeltraject 9 opgedeeld
in deeltraject 9A en deeltraject 9B. Deeltraject 9A betreft dijkverlegging Paddenpol én een kleine strekking
(150m) dijkversterking in het zuiden (onderdeel van dijkmodule MZ-2). Deeltraject 9B betreft de



dijkversterking langs het Herxer Bosje en is onderdeel van dijkmodule MZ-3. Deze verdeling is ook als
zodanig opgenomen in de MKI-berekening.

- De buitendijkse natuurinrichting Paddenpol is niet meegenomen in de MKI-berekeningen. De reden
daarvoor is dat deze puur geldt als Meekoppelkans en niet relevant is voor een vergelijking van de MKI-
score van de dijkversterking.

Bijlage | toont de gesommeerde hoeveelheden per deeltraject. Verschillende items zijn samengevoegd.
Bijvoorbeeld: verschillende typen klei zijn samengenomen tot ‘klei leveren’. De derde kolom in de bijlage
benoemt waarbinnen een item valt in de MKI-berekening.

1.3.2. Detailniveau

- De MKI-berekening is uitgevoerd met het (beperkte) kennis- en detailniveau dat hoort bij de afgeronde
fase (planuitwerkingsfase). Daarom is op veel plaatsen de standaardwaarde uit DuboCalc gehanteerd.
Specifieke ontwerp- of realisatiekeuzes moeten in de komende fase gemaakt worden om de onzekerheid
in de MKI-berekening te verkleinen.

- De MKI-berekening van het VO beperkt zich tot de elementen en grondstoffen die in de
hoeveelheidsstaten van ontwerploop 1 zijn opgenomen. De onzekerheid is te groot om in dit stadium
details mee te nemen zoals hekwerk en bermplankjes.

- Er zijn verschillende grondstromen, zoals stevige klei, schrale klei en dijkflora. Voor het overzicht is in
deze fase van de berekening gerekend met enkel klei. In volgende berekeningen moet dit verder
uitgesplitst worden.

- In Ontwerploop 1 is de methodiek Mixed-in Place toegevoegd. Deze grondkerende constructie bestaat uit
het toepassen van betonmortel in de bodem. In verband met de stevigheid is binnen dit ontwerp gekozen
om de Mixed-in Place extra te verstevigen met stalen balken. Aangezien er voor MIP enkel een profiel
beschikbaar was voor de toepassing van betonmortel, is gekozen om de hoeveelheid tonnen staal in te
vullen als stalen damwanden. Dit omdat de plaatsing van de stalen balken redelijk gelijk zijn als de
plaatsing van de stalen damwanden. Dit is gedaan op basis van profielen uit DuboCalc. In een verdere
uitwerking zal de stalen balken een apart MKI waarde moeten krijgen.

- Bij dijkverlegging Paddenpol wordt op grote schaal een grondverbetering onder maaiveld toegepast. In de
MKI-berekening van deze ontwerploop is ervan uitgegaan dat het vrijkomend materiaal wordt afgevoerd,
en dat zand vanuit het depot (‘hergebruik zand’) kan dienen als dijksmateriaal.

1.4. Methodiek
1.4.1. Bepaling MKI-waarde per item

In de MKI-berekening is de scope beperkt tot het vervoeren en verwerken van grond, de constructies en de
wegverharding. Deze drie hoofdgroepen bestaan uit elementen en voor ieder element is de MKI-waarde berekend.
De totale MKI-waarde kan verkregen worden door het de MKI waarden per element te sommeren. Het berekenen
van de MKI per element bestaat uit een viertal stappen (zie figuur hieronder):

1. De eerste stap is het bepalen van de hoeveelheden en de dimensies van alle elementen (paragraaf
1.3).

2. Voor elk element is naar een overeenkomstig item in DuboCalc gezocht naar het meest
overeenkomende item en de daarbij horende MKI-waarde.

3. Peritem is de MKI-waarde voor een levensduur van 50 jaar bepaald.



4. In de laatste stap wordt de totale MKI-waarde per element berekend door de hoeveelheid van het

element te vermenigvuldigen met de MKI waarde (voor een levensduur van 50 jaar).

Tabel 1 Voorbeeld van de MKI-berekeningen van het onderdeel grond. De gele vakken geven de
vier stappen weer die doorlopen moeten worden om tot de totale MKI waarde per element uit te

komen.

Stap 1: Elementen en
hoeveel heden toevoegen

Stap 2: Overeenkomstig items
vanuit DuboCalc toevoegen

Stap 3: MKI levensduur  Stap 4: Totale MKI
50 jaar berekenen waarde van element

Scope [elementen

Hoeveelheid

Eenh.

Item DuboCalc

MEKI
DuboCalc

Levensduur MK 50 jr. SOM MKI
Levensduur

Zand afvoer 1212490|m3 zand vrijkomend 0,71 9595 0,71 £ 857.375,58

Zand hergebruik [vanuit depot) 400589 |m3 Werk met werk maken: zand (wegenbouw) 161 999 161 £ 645.336,06
Slom

Zand leveren Grofzand thv GZB 22595|m3  |zand landzand per schip 30 km 1,99 999 199 € 44.858,98

klei leveren 1462505 |m3 | |Klei 50Kkm as 442 999 441 € 6.464.272 10

1.4.2. Vertaling van hoeveelheidsstaten

Voor een aantal items uit de hoeveelheidstaten is een vertaling nodig geweest om de MKI-score te bepalen. Dit

betreft de volgende items:

- Stalen damwanden worden uitgedrukt in gewicht (tonnen) in de MKI-berekening, maar niet in de

hoeveelheidsbepalingen. Om de vertaling naar gewicht te maken is onderstaande tabel gebruikt, welke

het volumiek gewicht per strekkende meter wand aangeeft, hierbij rekening houdend met het uitknikkende

profiel.

Tabel 2 Volumiek gewicht stalen damwand per strekkende meter. Bron:
https://sheetpiling.arcelormittal.com/products/az-24-700/ .

Type Gewicht
damwand (kg/m2/m)
AZ 20-700 119,3

AZ 18-700 109,3

AZ 24-700 136,7

AZ 14-700 114,7

AZ 12-700 96,7

AZ 36-700 169,5

AZ 28-700 157,2

AZ 26-700 146,9

- De toplaag van asfalt (Toplaag SMA) wordt uitgedrukt in gewicht (tonnen) in de MKI-berekening, maar

als oppervlak (m2) t in de hoeveelheidsbepalingen. De vertaling naar tonnen is gemaakt door te

vermenigvuldigen met de gemiddelde laagdikte (35mm) en het de dichtheid (2350 kg/m3) op basis van

PCR 1.0.

- In drie modules is sprake van een klei-ingraving in het voorland als pipingmaatregel. Dit zijn dijkmodule

ZU-1, MZ-2 en NO-2. Die zijn beschouwd als klei en opgenomen onder pipingmaatregel i.p.v.

grondlichaam, zodat de vergelijking met andere pipingmaatregelen gemaakt kan worden.



1.5. Resultaten

Tabel 3 geeft een overzicht van de MKI-berekening voor het gehele dijktraject. Voor een MKI-berekening per
traject, wordt verwezen naar Bijlage II.

Tabel 3 MKI-berekening OL1 van complete traject dijkversterking Zwolle-Olst

SOM alle trajecten |
Project specifieke MKI Berek op basis van DuboCalc
MKI MKI 50 jr. Percentage
Scope /elementen Hoeveelheid |Eenh. [Item DuboCalc DuboCalc Levensduur Levensduur|SOM MKI MKI
Zand afvoer 890256|m3 zand vrijkomend 0.71 999 0.71| € 629,518.01 - 8.8%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw) .
Zand hergebruik (vanuit depot) 430103|m3 5km 1.61 999 1.61| € 692,882.79 9.7%
Zand leveren Grofzand tbv GZB 0[m3 zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99| € - 0.0%
klei leveren 1078015|m3 Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08| € 2,242,596.49
0 e & Pip
Kunstof damwand 78223|m2 Kunstofdamwand 8.70 100 8.70| € 680,410.77 - 9.5%
Stalen damwand 15476|ton _ |Damwand 107.29 100 107.29] € 1,660,469.81 [INN23|2%
VZG 6186|m1 VZG 10.85 50 10.85| € 67,118.10 | 0.9%
MIP 525{m1 MixedinPlace 14.7 999 14.7| € 7,717.50
Stortsteen 2345|m3 Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen 6.58 999 6.58| € 15,428.89 | 0.2%
Voetpad m2
Betontegels 0[m2 Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) 482|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| €  22,109.46 0.3%)
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O[ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O[ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 5631{m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 139.26 0.0%
Puinverharding (300mm) 6723|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 18,690.41 | 0.3%
Beton fietspad 17339|m2 Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 237,277.09 l! 3.3%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) 2133|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 4587/ €  97,841.24 1.4%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) 1080|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € 8,029.14 0.1%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) 1080|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € 8,029.14 0.1%
Kleef 26276|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 649.83 0.0%
Puinverharding (300mm) 1449(ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 4,028.22 0.1%
Beton wegverharding 12789|m2 Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 175,012.21 I 2.4%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12
Grasbeton (verwijderen) 10915|m2 cm —v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17| € 1,855.58 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 62095|m2 Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm| 2.38 25 9.52| € 591,147.91 8.3%
Asfalt (verwijderen) 4191 |kg Verhardingen in kg, SMA (Steenmastiekasfalt) 0.0%
Totaal MKI
DuboCalc| € 7,160,951.86

Klei ingraving
132% |

Fietspad 4.44% —

‘Openbare weg & erftoegangsweg
7.96%

Damwand (kunstof)
966%

Zand 18.54% —

Damwand (staal) 23.59%

Figuur 1 Cirkeldiagram MKI-score Ontwerploop 1




1.6.

1.7.

Doorkijk naar volgende ontwerploops en realisatiefase

Uit de grondstromen van het VO is gebleken dat er meerdere varianten in grondstromen zijn. In het VKA is

enkel gerekend met twee klei varianten, stevige en schrale klei. In het VO is de variant dijkflora

toegevoegd. De verschillende grondstromen kennen allen een verschillende herkomst en bewerkingen en

daarmee dus andere MKI-waarden. In de volgende ontwerploop wordt deze uitsplitsing verder gemaakt en

bekeken welk effect dit heeft op de MKI-waarde.

Na Ontwerploop 2 wordt een update gemaakt van de gehele berekening.

MKI-berekeningen die ten behoeve van een variantenafweging worden uitgevoerd tijdens een ontwerploop

worden gerapporteerd in de rapportage Inpassing Duurzame Maatregelen (20293-RAP-00230).
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Bijlage | Rekensheet Hoeveelheden



5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Traject 1.1 Traject 1.2 Traject 2 Traject 4 Traject 5.1 Traject 5.2 Traject 5.3 Traject 6 Traject 7.1 Traject 7.2 Traject 8 Traject 9A PDP Traject 9B Traject 10.1  Traject 10.2
OER VA O D ategorie O erploop 1 onae e e
Ontgraven / Opbreken
Asfalt Fietspad Asfalt verwijderen m2 1956 0 0 4769
Asfalt rijbaan Asfalt verwijderen m2 1679 556 503 873 378 85 5548
Elementenverharding/open verharding Elementen verharding ?7? 0 121 270 800 0
Grasbeton Grasbeton (afvoer) Grasbeton verwijderen m2 1414 451 377 0 0 2479 1302 6078.8 227
Ontgraven toplaag Grond/leeflaag/Zand Zand afvoer m3 19608 15037 12606 9905 11638 8834 9665 21088 8028 2243 41608 18295 5034 20816 6213
Ontgraving dijk Zand Zand afvoer m3 46658 20151 21833 37333 30561 22547 42809 28564 17023 5316 97462 113151 10166 30714 9233
Ontgraven watergang Zand Zand afvoer m3 521 1855 802 0 0 3316 190 4346
Aanbrengen
Leeflaag dijk Klei Klei leveren m3 24478 24055 7589 20693 16426 9054 7061 22679 4375 2269 44790 24967 5073 19031 5089
Schrale Klei dijk Klei Klei leveren m3 10718 14509 8705 0 8187 8795 7506 18376 11035 0 21594 17590 5397 25861 13190
Stevige Klei dijk Klei Klei leveren m3 41323 34093 37334 42225 25265 10700 8967 18863 17392 5656 50773 14883 5490 4806 964
Profileren bovenkant leeflaag dijk Klei ? m2 56977 56977 56977 28902 28902 29135 18216 91833 20612 14414 113102 47778 20636 20636
Profileren bovenkant klei dijk Klei ? m2 52434 52434 52434 37731 37731 32301 20939 55540 21393 15280 110758 49513 24470 24470
Profileren onderkant klei dijk Klei ? m2 52301 52301 52301 72679 72679 32909 21368 57203 21152 15109 111435 50832 23940 23940
Leeflaag (kolk/dijk) Klei Klei leveren m3 4107
Schrale Klei (kolk) Klei Klei leveren m3 13869
Grond Aanvulling (kolk/dijk) Zand \Zand hergebruik (vanuit depot) m3 5785 14438 4977 2517 5822 20968 20022 2511 14120 183755 12541 6243 2012
Aanvullen Onderwater talud (Kolk) Zand \Zand hergebruik (vanuit depot) m3 14591
Profileren bovenkant leeflaag (kolk) Klei ? m2 9419
Profileren bovenkant klei (kolk) Klei ? m2 10519
Profileren onderkant klei (kolk) Klei ? m2 10798
Dempen watergang Zand m3 683 1386 821 4434 616
Verhardings-constructie Fietspad
Zand Zand Zand hergebruik (vanuit depot) 497 7871 14
Fundering Puinverharding (300mm) Puinverharding (300mm) 264 0 937 1401 3987
Onderlaag Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) 0
Tussenlaag Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm)
Toplaag Toplaag SMA (35mm) Toplaag SMA (35mm) m2 257
Beton Betonplaat gewapend Betonplaat gewapend m2 703 703 703 6556 2546 960 2734
Verhardings-constructie Rijbaan [ [
Grasbetontegels langs rijbaan \Grasbeton m2 1729 1729 1729 100 7566 193 320 1062
Zand Zand Zand hergebruik (vanuit depot) 8855 416
Fundering Puinverharding (300mm) Puinverharding (300mm) 4563 209 776
Onderlaag Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) 0
Tussenlaag Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) 0
Toplaag Toplaag SMA (35mm) Toplaag SMA (35mm) m2 10194 129 568
Beton Betonplaat gewapend Betonplaat gewapend m2 688 688 688 6783 269
Aanhelen bestaand op nieuwe constructie
Elementenverharding ?2?7? m2 901
Verhardings-constructie Onderhoudspad
Grasbeton Grasbeton m2 0 228 3074 2621 2244
Dijkopgang (gemiddeld per dijkopgang)
Grond Zand Zand hergebruik (vanuit depot) m3 1648 1035 129 468 3114
Grasbeton Grasbeton Grasbeton m2 2850 2090 190 203 225 1318
Beton Betonplaat gewapend Betonplaat gewapend m2 126 3334
Piping maatregelen & Constructie [ [ [ [ |
Kunstof damwand Kunstof damwand m2 4792 3780 9812 2889 0 1494 1062 6685 16539 2631 1280 1463
Stalen damwand Stalen damwand ton 497 197 978 2141 123 0 0 381 1632 1147 721 139 294 387 834
VZG ml 636 0 0 1165 1387
MIP VZG ml
Aanvulling kleiinkassing (piping) Klei MIP - beton m3 12103 1041 24288
Aanvulling kleiinkassing (piping)

Steenbestorting [
Aanvulling Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen Steenbestorting m3
Stortsteen Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen Steenbestorting m3 170

SOMMATIES
Totalen Grond
Zand afvoer

Zand (grond) afvoer

Zand hergebruik (vanuit depot)

Zand leveren Grofzand tbv GZB

klei leveren
TOTALEN Steenbestorting
Steenbestorting

m3

60319
6468

76519

0

21219
15824

72657

170

29443 0 43072
5798 0 4166
53628 0 62917
0 0 0

34846
7353

49878

0

31382
0

28549

0

16914
35559

41510

0

28512
24456

59918

0

22411
2640

32802

0

7559
0

7925

0

107946
31314

117157

0

187915

57440

0

2659
12541

15960

0

45287 13434
6243 2012
49698 19243
0 0

TOTALEN Wegverharding

Voetpad

Betontegels

Fietspad

Toplaag SMA (35mm) fietspad ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kleef fietspad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0
Puinverharding (300mm) fietspad 0 0 0 0 0 264 0 0 0 0 0 0 937 1401 3987 0
Beton fietspad 703 703 703 0 0 0 0 0 0 0 0 6556 2546 960 2734 0
Openbare weg

Toplaag SMA (35mm) m2 57 57 57 0 0 0 0 0 0 0 0 838 11 0 47 0
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kleef 700 700 700 0 0 0 0 0 0 0 0 10194 129 0 568 0
Puinverharding (300mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 0
Beton wegverharding m2 688 688 688 0 0 0 0 0 0 0 0 6909 3603 0 0 0
Grasbeton (verwijderen) 0 451 377 0 0 0 2479 1302 6079 0 0 227 0 0 0 0
Grasbeton (aanbrengen) m2 4579 3819 1919 0 0 0 0 0 0 431 100 7791 4585 320 3683.352 2244
Gording ton 19



Asfalt (verwijderen)
TOTALEN Waterhuishouding
Watergang dempen

zand

|Watergang ontgraven

|zand

ton

m3
m3

57

683
521

57

1386
1855

57

821
802

503

873

4434
3316

21

838

190

11

616
4346

o o



21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Traject 11 Traject12.1  Traject 12.2 Traject 12.3  Traject 13.1A Traject 13.1B Traject 13.2  Traject 13.3  Traject13.4  Traject14.1 Traject14.2  Traject14.3 Traject15.1 Traject15.2 Traject 15.3
OER VA @) D ategorie O erploop 1 onde e e
Ontgraven / Opbreken
Asfalt Fietspad Asfalt verwijderen m2 0
Asfalt rijbaan Asfalt verwijderen m2 2504 1205 1043
Elementenverharding/open verharding Elementen verharding 27?
Grasbeton Grasbeton (afvoer) Grasbeton verwijderen m2
Ontgraven toplaag Grond/leeflaag/Zand Zand afvoer m3 33556 13173 3416 8649 7157 8316 815 11265 10405 6209 2356 1232 5936 1927 4338
Ontgraving dijk Zand Zand afvoer m3 48923 36532 14008 27353 15969 16583 780 23910 25483 6965 5662 4306 16950 4558 10543
Ontgraven watergang Zand Zand afvoer m3
Aanbrengen [
Leeflaag dijk Klei Klei leveren m3 44474 5977 6232 8148 1019 3296 11752 5977 2010 574 5168 1870 3675
Schrale Klei dijk Klei Klei leveren m3 14450 9452 9648 8184 10862 0 12915 3297 66 1065 598 9152 3272 4819
Stevige Klei dijk Klei Klei leveren m3 29592 14391 8814 10766 6029 8698 334 23774 10040 10577 3626 2674 6680 1984 5327
Profileren bovenkant leeflaag dijk Klei ? m2 114009 37368 37368 112105 37368 26352 2286 43637 39274 11721 11721 11721 10139 10139 10139
Profileren bovenkant klei dijk Klei ? m2 107912 32188 32188 96565 32188 28361 764 43136 38823 10874 10874 10874 13623 13623 13623
Profileren onderkant klei dijk Klei ? m2 81382 93333 93333 93333 93333 29780 831 39721 35748 8480 8480 8480 13833 13833 13833
Leeflaag (kolk/dijk) Klei Klei leveren m3 955 0
Schrale Klei (kolk) Klei Klei leveren m3 0
Grond Aanvulling (kolk/dijk) Zand \Zand hergebruik (vanuit depot) m3 19924 5675 2634 961 2446 5583 12751 439 269 4102 1216 1681
Aanvullen Onderwater talud (Kolk) Zand \Zand hergebruik (vanuit depot) m3
Profileren bovenkant leeflaag (kolk) Klei ? m2
Profileren bovenkant klei (kolk) Klei ? m2
Profileren onderkant klei (kolk) Klei ? m2
Dempen watergang Zand m3
Verhardings-constructie Fietspad
Zand Zand Zand hergebruik (vanuit depot) 162
Fundering Puinverharding (300mm) Puinverharding (300mm) 134
Onderlaag Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) 0
Tussenlaag Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) 0
Toplaag Toplaag SMA (35mm) Toplaag SMA (35mm) m2 1394 1913 2191 112
Beton Betonplaat gewapend Betonplaat gewapend m2 2434
Verhardings-constructie Rijbaan [ [
Grasbetontegels langs rijbaan \Grasbeton m2 1354 220 184 660
Zand Zand Zand hergebruik (vanuit depot) 1674
Fundering Puinverharding (300mm) Puinverharding (300mm) 1443
Onderlaag Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) 1080
Tussenlaag Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) 1080
Toplaag Toplaag SMA (35mm) Toplaag SMA (35mm) m2 2504 304 960 875 2350 2114 926 926 926 1080
Beton Betonplaat gewapend Betonplaat gewapend m2
Aanhelen bestaand op nieuwe constructie
Elementenverharding 22? m2 50 416
Verhardings-constructie Onderhoudspad
Grasbeton Grasbeton m2 4601 3071 1568 1468 2563 927 835 660 660 660 2068 640 16
Dijkopgang (gemiddeld per dijkopgang)
Grond Zand Zand hergebruik (vanuit depot) m3 4726 1855 1855 1855 1680 5572 5014 1083 1083 1083 830 830 830
Grasbeton Grasbeton Grasbeton m2 2638 911 911 911 835 976 879 418 418 418 384 385 386
Beton Betonplaat gewapend Betonplaat gewapend m2 71 71 71
Piping maatregelen & Constructie [ [ [ |
Kunstof damwand Kunstof damwand m2 1084 4253 5886 1850 720 4602 3641 180 2500 1080
Stalen damwand Stalen damwand ton 1409 556 533 216 497 1545 258 136 326.9385 528
VZG ml 1289 707 98 454 450 0
MIP VZG ml 61 464
Aanvulling kleiinkassing (piping) Klei MIP - beton m3 7200
Aanvulling kleiinkassing (piping)

Steenbestorting [ [ [
Aanvulling Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen Steenbestorting m3 294 309
Stortsteen Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen Steenbestorting m3 846 725

SOMMATIES
Totalen Grond
Zand afvoer

Zand (grond) afvoer

Zand hergebruik (vanuit depot)

Zand leveren Grofzand tbv GZB

klei leveren
TOTALEN Steenbestorting
Steenbestorting

m3

57829
24650

88516

0

42175
7530

29819

0

12935
4489

9769

0

34147
1855

20414

0

22165
961

20445

0

23219
1680

27708

0

1595
0

1353

0

27157
8018

39985

0

25291
10597

25089

0

13834

16620

0

6496
1522

6701

0

4186
1352

3846

0

17955
4932

21000

1141

4439
2046

7126

0

10533

4347

13821

1034

TOTALEN Wegverharding

Voetpad

Betontegels

Fietspad

Toplaag SMA (35mm) fietspad ton 0 0 0 115 157 0 0 0 180 0 0 0 0 0 9
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kleef fietspad 0 0 0 1394 1913 0 0 0 2191 0 0 0 0 0 112
Puinverharding (300mm) fietspad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 134.4
Beton fietspad 0 0 0 0 0 0 0 2434 0 0 0 0 0 0 0
Openbare weg

Toplaag SMA (35mm) m2 206 0 0 0 25 79 72 193 174 76 76 76 0 0 89
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1080
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1080
Kleef 2504 0 0 0 304 960 875 2434 2350 926 926 926 0 0 1080
Puinverharding (300mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1443



Beton wegverharding m2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 71 71 0 0 0

Grasbeton (verwijderen) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grasbeton (aanbrengen) m2 8593 3982 2479 2379 0 3618 184 1903 1714 1078 1078 1078 2452 1025 1062
Gording ton 18 3

Asfalt (verwijderen) ton 206 0 0 115 182 79 72 393 354 76 76 76 0 0 98
TOTALEN Waterhuishouding

Watergang dempen zand m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|Watergang ontgraven |zand m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Traject 1.1

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Eenh.

MKI

Item DuboCalc DuboCalc

zand vrijkomend

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI

42,652.77

Percentage

11.4%

Zand hergebruik (vanuit depot)

6468

m3

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
5km

1.61

999

1.61

10,419.75

2.8%

Zand leveren Grofzand thv GZB

m3

zand landzand per schip 30 km

1.99

999

1.99

klei leveren
Constructie & Piping
Kunstof damwand

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

159,182.66

41,682.41

0.0%

| 427y

11.2%

Stalen damwand

497

ton

Damwand

107.29

100

107.29

53,336.29 |

14.3%

VZG
Steenbestorting

Wegverhardingsconstructie
Voetpad

VZG

0.0%

Stortsteen | 0[m3_|Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen _ | ___6.58] 99| ____658]¢ -] ___ 00%

Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2

Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|/m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 0|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 703|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 9,620.27 I 2.6%
Openbare weg m2

Toplaag SMA (35mm) 57|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 2,614.60 | 0.7%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 700/m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 17.31 0.0%
Puinverharding (300mm) O0|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton wegverharding 688|/m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 9,415.00 [ 2.5%

Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12
Grasheton (verwijderen) 0/m2 |cm—v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17| € - 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 4579Im2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm| 2.38 25 9.52| € 43588.91 [ 11.7%
Asfalt (verwijderen) 57|ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19| € 10.83 0.0%
Totaal MKI
DuboCalc| € 372,540.80




Traject 1.2

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

MKI MKI 50 jr.
Scope /elementen Hoeveelheid |Eenh. [Item DuboCalc DuboCalc Levensduur Levensduur|SOM MKI Percentage MKI
Zand afvoer 21219|m3  |zand vrijkomend 0.71 999 0.71| € 15,004.38 |W 4.8%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw) l
Zand hergebruik (vanuit depot) 15824|m3  |5km 1.61 999 1.61|€ 25,491.99 8.2%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%
klei leveren 72657(m3  |Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08| € 151,148.53 | NZ8I5%
0 e & Piping
Kunstof damwand 3780|m2  |Kunstofdamwand 8.70 100 8.70( € 32,879.70 |l 10.5%
Stalen damwand 197|ton  |Damwand 107.29 100 107.29| € 21,137.10 |WN 6.8%
VZG 636|m1 |VZG 10.85 50 10.85( € 6,900.60 | 2.2%
eenpesto J
Stortsteen 170{m3  |Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen 6.58 999 6.58| € 1,118.60 |N04%
egve ald J O e
Voetpad m2
Betontegels 0|m2 |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O[ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0[m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 0|ton |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 703|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 9,620.27
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) 57|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 2,614.60 |l 0.8%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 700({m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 17.31 0.0%
Puinverharding (300mm) 0|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton wegverharding 688|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 9,415.00 [ 3.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € 76.67
Grasbeton (verwijderen) 451|m2  |cm—v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 3819|m2  [Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm| 2.38 25 9.52| € 36,353.71 IE'
Asfalt (verwijderen) 57[ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19[ € 10.83 | N0I0%,
Totaal MKI DuboCalc | € 311,778.45
|




Traject 2 |

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Hoeveelheid

Item DuboCalc

MKI
DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI

Percentage

Constructie & Piping

Zand afvoer zand vrijkomend 0.71 999 20,819.73 |

Werk met werk maken: zand (wegenbouw) I
Zand hergebruik (vanuit depot) 5798|m3  |5km 1.61 999 1.61|€ 9,340.40 1.7%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%
klei leveren 53628|m3  [Klei 75Km Schip +30% 111,562.45 | NTO1Y|

Wegverhardingsconstructie

Kunstof damwand 9812|m2  |Kunstofdamwand 8.70 100 8.70 85,348.05 | TS, 2%
Stalen damwand 978|ton  |Damwand 107.29 100 107.29| €  104,934.41 | N8I
VZG 0[m1 VZG

Steenbestorting

Stortsteen [ 0[m3 |[Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen [ 658] 99|  6.58

Voetpad m2

Betontegels 0|m2 |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2

Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 743| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 743| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O[ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 703|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 9,620.27 |m 1.7%
Openbare weg m2

Toplaag SMA (35mm) 57|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 2,614.60 |I 0.5%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 700|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 17.31 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton wegverharding 688|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 9,415.00 [N 1.7%

Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm € 64.09
Grasbeton (verwijderen) 377|m2  |-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%]
Stortsteen 0|m3 Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen 6.58 999 6.58| € - 0.0%
Kunstof damwand 9812|m2  |Kunstofdamwand 8.70 100 8.70| € 85,348.05 | INIS5I2%
Stalen damwand 978|ton Damwand 107.29 100 107.29| €  104,934.41 | RIS
VZG 0[m1 VZG 10.85 50 10.85| € - 0.0%]
Grasbeton (aanbrengen) 1919|m2  |Verhardingen, Grashetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 18,265.71 |- 3.2%
Asfalt (verwijderen) 57|ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 10.83 | N0I0%
Totaal MKl DuboCalc | €  562,284.49




Traject 3

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

MKI MKI 50 jr.

Scope /elementen Hoeveelheid |Eenh. [ltem DuboCalc DuboCalc Levensduur Levensduur{SOM MKI Percentage MKI
Grond

Zand afvoer 0|m3  |zand vrijkomend 0.71 999 0.71| € #DIV/0!

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)

Zand hergebruik (vanuit depot) 0|m3  |5km 1.61 999 161 € #DIV/0!
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 199 € #DIV/0!
klei leveren 0|m3  [Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08| € #DIV/0!

Kunstof damwand 0|m2  |Kunstofdamwand 8.70 100 8.70( € #DIV/0!
Stalen damwand O|ton |Damwand 107.29 100 107.29| € #DIV/0!
VZG 0lm1 |VZG 10.85 50 10.85| € #DIV/0!
Steenbestorting
Stortsteen | 0[m3__[Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen __| _____658] 999 ____658/¢ -] _ #DIV/0' |
Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € #DIV/0!
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 4587( € #DIV/0!
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € #DIV/0!
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € #DIV/0!
Kleef fietspad 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € #DIV/0!
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € #DIV/0!
Beton fietspad 0|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| €
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O[ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 4587( € #DIV/0!
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € #DIV/0!
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € #DIV/0!
Kleef 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € #DIV/0!
Puinverharding (300mm) O|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € #DIV/0!
Beton wegverharding 0|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € #DIV/0!

Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm €
Grasbeton (verwijderen) 0|m2  |-v.d.Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 #DIV/0!
Grasbeton (aanbrengen) 0|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € #DIV/0!

Totaal MKI
DuboCalc| €




Traject 4 |

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

MKI MKI 50 jr. Percentage
Scope /elementen Hoeveelheid [Eenh. |ltem DuboCalc DuboCalc Levensduur Levensduur[SOM MKI OL1 MKI
Zand afvoer 43072|m3  [zand vrijkomend 0.71 999 0.71| € 30,457.09 | 4.9%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw) |
Zand hergebruik (vanuit depot) 4166[m3  [5km 1.61 999 161 € 6,710.54 1.1%
Zand leveren Grofzand tbv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99| € - 0.0%
klei leveren 62917|m3  [Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08[ € 130,887.21 | 20.9%
0 e & Piping
rond 600 lozing riool Olst #N/A ml |Betonbuis middel 15.73 40 19.67 0.0%
Kunstof damwand 0|m2 Kunstofdamwand 8.70 100 8.70| € - 0.0%
Stalen damwand 2141[ton  [Damwand 107.29 100 107.29| €  229,683.25 |—|
VZG VZG -
Steenbestorting
Stortsteen | 0[m3_[Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen __| ____658] 999 ____658]e - | i
Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2 Betontegels normaal 1.30 25 2.60( € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 0|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 0|m2 Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) 0|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton wegverharding 0|m2 Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm € -
Grasbeton (verwijderen) 0[m2  |-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Stortsteen 0|m3  |Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen 6.58 999 6.58| € - 0.0%
Kunstof damwand 0|m2  |Kunstofdamwand 8.70 100 8.70| € - 0.0%
Stalen damwand 2141[ton |Damwand 107.29 100 107.29] €  229,683.25 |Imna66%|
VZG 0|lml |VZG 10.85 50 10.85| € - 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 0|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € - 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | €  627,421.35
|




Traject 5.1

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI
DuboCalc

MKI 50 jr.

Levensduur Levensduur

SOM MKI OL1

24,640.06 |l

13.7%

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)

€ 11,846.19 I

Constructie & Piping
Kunstof damwand

Kunstofdamwand

25,129.49 |IN

Zand hergebruik (vanuit depot) 7353|m3  |5km 161 999 1.61 6.6%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%
klei leveren Klei 75Km Schip +30% 103,762.18 | NSTI0%|

14.0%

Stalen damwand

ton |Damwand

107.29

100 107.29

€ 13,168.20 |H

7.3%

VZG
Steenbestorting
Stortsteen

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

0.0%

Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 264|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 733.28 | 0.4%
Beton fietspad 0|m2 |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) Ol|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton wegverharding 0|m2 |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 0|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € - 0.0%
Totaal MKI DuboCalc [ €  179,279.39
|




Traject 5.2 |
| Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

MKI MKI 50 jr. Percentage
Scope /elementen Hoeveelheid |Eenh. |ltem DuboCalc DuboCalc Levensduur Levensduur{SOM MKI OL1 MKI
Zand afvoer 31382|m3 zand vrijkomend 0.71 999 0.71| € 22,190.55 | 27.1%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
Zand hergebruik (vanuit depot) 0|m3  |5km 1.61 999 161|€ - 0.0%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99| € - 0.0%
klei leveren 28549|m3  [Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08] € 59,389.96 [ NT2YA%|

Constructie & Piping
Kunstof damwand 0|m2 Kunstofdamwand 8.70 100 8.70| € - 0.0%
Stalen damwand Ofton |Damwand 107.29 100 107.29| € - 0.0%
VZG O[m1 |VZG 10.85 50 10.85( € - 0.0%
Steenbestorting
Stortsteen | 0lm3_[Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen | 658] 99| ___658]¢ - | {_0.0%
Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0[m2 Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O[ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 4587| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O[ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O[ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O[ton |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 0|m2 Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O[ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 4587| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O[ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O[ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
|Beton wegverharding 0|m2 Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm
Grasbeton (verwijderen) 2479|m2 |- v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17| € 421.50 0.5%
Grasbeton (aanbrengen) 0|lm2  [Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € - 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | € 82,002.01
|




Traject 5.3

oject specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

MKI 50 jr.

Levensduur Levensduur

SOM MKI OL1

11,960.31 |

Zand hergebruik (vanuit depot)

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
m3  |5km

1.61 999 1.61

Percentage MKI

Zand leveren Grofzand tbv GZB

m3 |zand landzand per schip 30 km

1.99 999 1.99

klei leveren
Constructie & piping
Kunstof damwand

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

12,995.31 |l

Stalen damwand

ton Damwand

107.29 100 107.29

VZG
Steenbestorting

ml |VZG

10.85 50 10.85

Stortsteen | 0/m3_[Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen | 658] 999 __6s8le - | |  0.0%
Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |[Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton  [Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton  [Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 0|m2 Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O|ton  [Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton  [Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton wegverharding 0|m2 Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12
Grasbeton (verwijderen) 1302|m2  |cm —v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17| € 221.34 0.1%
Grasbeton (aanbrengen) 0|m2  [Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € - 0.0%
Totaal MKI DuboCalc [€  168,815.73
|




Traject 6

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Hoeveelheid

Item DuboCalc

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI OL1

Zand afvoer 28512|m3 |zand vrijkomend 0.71 999 0.71| € 20,161.41 | 8.1%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw) .

Zand hergebruik (vanuit depot) 24456/m3  [5km 161 999 161 € 39,397.88 15.9%

Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99 0.0%

klei leveren

Kunstof damwand

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

9,237.63 |

3.7%

Stalen damwand

381

ton |Damwand

107.29

100

107.29

40,876.83 |l

16.5%

VZG

Stortsteen
Wegverhardingsconstructie
Voetpad

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

12,640.25 |&

5.1%

Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2

Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2

Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%

Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12
Grasheton (verwijderen) 6079|m2  [cm—v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17| € 1,033.40 0.4%
Grasbeton (aanbrengen) 0[m2 |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € - 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | €  247,994.95




Traject 7.1

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

MKI 50 jr.

Levensduur Levensduur

SOM MKI

Percentage MKI

Werk met werk maken: zand (wegenbouw) I
Zand hergebruik (vanuit depot) 2640|m3  [5km 161 999 161|€ 4,252.96
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 [zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99| €

klei leveren
Constructie & piping
Kunstof damwand

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

Stalen damwand

1632

ton Damwand

107.29

100 107.29

VZG

VZG

Steenbestorting
Stortsteen
Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |[Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad 21|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 963.28 || 0.3%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton  [Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton  [Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 21|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 0.52 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O|ton  [Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton  [Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasbeton (verwijderen) 0|m2  [cm—v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 431lm2  [Verhardingen, Grashbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 4,103.12 Im 1.3%
Asfalt (verwijderen) 21|ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19| € 3.99 0.0%
Totaal MKI DuboCalc [€  326,659.90
|




Traject 7.2

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

MKI MKI 50 jr. Percentage
Scope /elementen Hoeveelheid |Eenh. [ltem DuboCalc DuboCalc Levensduur Levensduur|SOM MKI MKI
Zand afvoer 7559 zand vrijkomend 0.71 999 0.71| € 5,345.12 [N 3.7%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
Zand hergebruik (vanuit depot) 0|m3  |5km 161 999 161|€ - 0.0%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%

klei leveren Klei 75Km Schip +30% 999 2.08
Constructie & piping
Kunstof damwand Kunstofdamwand
Stalen damwand Damwand
VZG VZG
Steenbestorting
Stortsteen
Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 100|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 952.00 [ 0.7%
Totaal MKI DuboCalc [ €  145,850.77
|




Traject 8

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

107946

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI
DuboCalc

MKI 50 jr.

Levensduur Levensduur

SOM MKI

76,330.78

Percentage MKI

Zand hergebruik (vanuit depot)

31314

m3

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
5km

1.61 999 1.61

50,445.91

Zand leveren Grofzand tbv GZB

0

m3

zand landzand per schip 30 km

1.99 999 1.99

klei leveren
Constructie & piping
Kunstof damwand

117157

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

243,721.98

143,861.74

| 214w
— 162%

Stalen damwand

Damwand

77,359.62

. 8.7%

VZG
Steenbestorting

Wegverhardingsconstructie

VZG

Stortsteen | 0[m3_[Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen | 658] 999 658e -] | 0.0%

0.0%

Voetpad
Betontegels 0|m2 |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O[ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0[m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 0|ton |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 6556|/m2  [Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68]€  89,716.17 | t0m%|
Openbare weg m2 I_
Toplaag SMA (35mm) 838(ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € 38,439.27 | 4.3%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Olton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 10194|m2  [Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 252.11 0.0%
Puinverharding (300mm) 0|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton wegverharding 6909(m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 94,546.83 | N 10.6%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € 38.59
Grasbeton (verwijderen) 227|m2  |cm—v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 7791|m2  [Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm| 2.38 25 9.52| € 74,170.32 [ 8.3%
Asfalt (verwijderen) 838|ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 159.22 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | € 888,883.31
|




Traject 9

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

135792

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

Levensduur

Levensduur

MKI 50 jr.

SOM MKI OL1

96,021.24

B 14.0%

Zand hergebruik (vanuit depot)

187915

m3

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
5km

1.61

999

161(€ 3

02,725.43

Zand leveren Grofzand tbv GZB

0

m3

zand landzand per schip 30 km

1.99

999

1.99

0.0%

klei leveren
Constructie & Piping
Kunstof damwand

57440

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

119,492.57 | 17.4%

22,885.32

Stalen damwand

139

ton

Damwand

107.29

100

107.29| €

14,924.72

I 2.2%

VZG
Steenbestorting

Wegverhardingsconstructie

VZG

Stortsteen | 0|m3_[Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen | 658 999] ___658le - |

o 0.0%

Voetpad

Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2

Toplaag SMA (35mm) fietspad O[ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O[ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 937|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 2,604.86 | 0.4%
Beton fietspad 2546/m2  [Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 34,840.96 W 5.1%
Openbare weg m2

Toplaag SMA (35mm) 11fton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 504.57 0.1%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O[ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 129|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 3.19 0.0%
Puinverharding (300mm) 1{ton [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 2.78 0.0%
Beton wegverharding 3603|m2  [Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| €  49,305.57 ||

Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm
Grasbeton (verwijderen) 0|m2  |-v.d.Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17| € - 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 4585|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 43,649.20 = 6.4%
Asfalt (verwijderen) 11|ton |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 2.09 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | €  686,960.41
|




Traject 9

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.

Levensduur

Zand hergebruik (vanuit depot)

m3

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
5km

1.61

999

1.61

Zand leveren Grofzand thv GZB

m3

zand landzand per schip 30 km

1.99

999

1.99

klei leveren
Constructie & Piping
Kunstof damwand

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

Stalen damwand

Damwand

VZG
Steenbestorting
Stortsteen

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 1401{ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 3,894.78 W 3.3%
Beton fietspad 960|{m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 13,137.21 | %
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) Ol|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) 2[ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 5.56 0.0%
Beton wegverharding 0|m2 13.684589 999.00 13.684589| € - ! 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17| € - 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 320{m2  [Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 3,046.40 In 2.6%
Totaal MKI DuboCalc [ €  118,044.11
|




Traject 10.1

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Hoeveelheid

Item DuboCalc

MKI

DuboCalc

Levensduur

Levensduur

MKI 50 jr.

SOM MKI OL1

Percentage

MKI

Constructie & Piping
Kunstof damwand

Kunstofdamwand

Zand afvoer zand vrijkomend 32,023.22 |m 9.0%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw) I

Zand hergebruik (vanuit depot) 6243|m3  [5km 1.61 999 161|€ 10,057.46 2.8%

Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99| € - 0.0%

klei leveren Klei 75Km Schip +30% 103,387.02 | IN2010%|

Stalen damwand

387

ton

Damwand

107.29 100

107.29

41,537.55 | NNING%

VZG
Steenbestorting

Wegverhardingsconstructie

VZG

Stortsteen | 0[m3__[Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen | 658] 99| 658/ - |

15,048.95 |

4.2%

L 0.0%

Voetpad

Betontegels 0[m2 Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2

Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 743| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 3987|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 11,083.86 |M 3.1%
Beton fietspad 2734|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 37,413.67 | INIOS%
Openbare weg m2

Toplaag SMA (35mm) 47|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 4587( € 2,155.90 || 0.6%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 743 € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 568|m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 14.05 0.0%
Puinverharding (300mm) 3|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 8.34 0.0%

Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm € -
Grasbeton (verwijderen) 0|m2  |-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Stortsteen 0|m3  |Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen 6.58 999 6.58| € - 0.0%
Stalen damwand 387[ton  [Damwand 107.29 100 107.29| € 41,537.55 | 11.6%
VZG 1387(m1  [VZG 10.85 50 10.85| € 15,048.95 | 4.2%
Grasbeton (aanbrengen) 3683|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 35,065.51 | 9.8%
Asfalt (verwijderen) 47|ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 8.93 0.0%
Totaal MKI DuboCalc [€  357,107.69
|




Traject 10.2

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Hoeveelheid

Item DuboCalc

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI OL1

Zand afvoer 13434|m3 |zand vrijkomend 0.71 999 0.71| € 9,499.50 [N 5.8%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw) I

Zand hergebruik (vanuit depot) 2012|m3  [5km 161 999 161 € 3,241.90 2.0%

Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%

klei leveren
Constructie & Piping
Kunstof damwand

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

Stalen damwand

Damwand

VZG
Steenbestorting
Stortsteen

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 2244|m2  [Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 21,358.86 [N 13.1%
Totaal MKI DuboCalc [ €  163,658.05
|




Traject 11

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI

40,892.01 |l

7.7%

Zand hergebruik (vanuit depot)

24650

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)

m3 5km

1.61

999

1.61

39,710.41

7.5%

Zand leveren Grofzand thv GZB

m3  |zand landzand per schip 30 km

1.99

999

1.99

klei leveren
Constructie & Piping
Kunstof damwand

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

Stalen damwand

Damwand

0.0%

VZG
Steenbestorting
Stortsteen

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) 206|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € 9,449.27 |1 1.8%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 2504|m2  [Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 61.93 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 8593|m2  [Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 81,806.41 [ 15.4%
Asfalt (verwijderen) 206[ton  [OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 39.14 0.0%
Totaal MKI DuboCalc [ €  530,652.92
|




Traject 12.1

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Hoeveelheid

Item DuboCalc

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI

Constructie & Piping
Kunstof damwand

Kunstofdamwand

Zand afvoer zand vrijkomend 29,822.87 | 19.9%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw) I

Zand hergebruik (vanuit depot) 7530{m3  [5km 1.61 999 161 € 12,130.55 8.1%

Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%

klei leveren 29819|m3  |Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08| €

Stalen damwand

Damwand

VZG
Steenbestorting
Stortsteen

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 3982|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 37,911.29 |INDS5. 3%
Totaal MKI DuboCalc [ €  149,569.23
|




Traject 12.2

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Hoeveelheid

Item DuboCalc

MKI

DuboCalc

MKI 50 jr.

Levensduur Levensduur

SOM MKI

Zand afvoer zand vrijkomend 9,146.71 [ 15.2%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw) .

Zand hergebruik (vanuit depot) 4489|m3  |5km 161 999 161 € 7,231.45 12.0%

Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%

klei leveren 9769|m3  |Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08[€  20,322.14 | N33 %

Constructie & Piping
Kunstof damwand Kunstofdamwand
Stalen damwand O|ton [Damwand 107.29 100 107.29| € - 0.0%
VZG 0lml [VZG 10.85 50 10.85( € - 0.0%
Steenbestorting
Stortsteen
Wegverhardingsconstructie
Voetpad m2
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 2479|m2  |Verhardingen, Grashetontegel S type L 12 cm 2.38 25 952[€  23,604.07 | Na0m%|
Totaal MKI DuboCalc | € 60,304.38
|




Traject 12.3

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

MKI 50 jr.

Levensduur Levensduur

SOM MKI

24,146.22

I 17.9%

Zand hergebruik (vanuit depot)

m3

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
5km

1.61

999 161| €

Zand leveren Grofzand thv GZB

m3

zand landzand per schip 30 km

1.99

999 1.99| €

klei leveren

Klei 75Km Schip +30%

Constructie & piping
Kunstof damwand Kunstofdamwand 36,994.01 |IN27I5%
Stalen damwand O|ton [Damwand 107.29 100 107.29| € - 0.0%
VZG 0lml [VZG 10.85 50 10.85( € - 0.0%
Steenbestorting
Stortsteen
Wegverhardingsconstructie
Voetpad m2
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad 115|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 5,275.08 [B 3.9%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 1394|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 34.47 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 2379|m2  [Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 22,644,583 [N 16.8%
Asfalt (verwijderen) 115[ton  [OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 21.85 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | €  134,549.92
|




Traject 13.1

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Hoeveelheid

Eenh.

Item DuboCalc

MKI
DuboCalc

MKI 50 jr.

Levensduur Levensduur

SOM MKI OL1

Percentage

MKI

Zand afvoer 22165|m3 |zand vrijkomend 0.71 999 0.71| € 15,673.31 |  13.0%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw)

Zand hergebruik (vanuit depot) 961{m3  [5km 161 999 161 € 1,548.14 1.3%

Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%

klei leveren
Constructie & Piping

Klei 75Km Schip +30%

42,531.78

Kunstof damwand Kunstofdamwand 51,198.39 |IE2ISY

Stalen damwand O|ton [Damwand 107.29 100 107.29| € - 0.0%

VZG 98|ml |VZG 10.85 50 10.85( € 1,063.30 || 0.9%

Steenbestorting

Stortsteen

Wegverhardingsconstructie

Voetpad m2

Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%

Fietspad m2

Toplaag SMA (35mm) fietspad 157|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 7,201.63 [ W 6.0%

Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%

Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%

Kleef fietspad 1913|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 47.31 0.0%

Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%

Openbare weg m2

Toplaag SMA (35mm) 25|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € 1,146.76 || 1.0%

Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%

Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%

Kleef 304|m2  [Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 7.52 0.0%

Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -

Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%

Grasbeton (aanbrengen) 0|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € - 0.0%

Asfalt (verwijderen) 182[ton  [OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 34.58 0.0%

Totaal MKI DuboCalc [ €  120,418.14
I |




Traject 13.1

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI OL1

16,418.62

I 8.4%

Zand hergebruik (vanuit depot)

1680

m3

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
5km

1.61

999

1.61

2,706.43

1.4%

Zand leveren Grofzand thv GZB

m3

zand landzand per schip 30 km

1.99

999

1.99

0.0%

klei leveren
Constructie & Piping
Kunstof damwand

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

57,641.02

16,091.92

| 295%
L] 8.2%

Stalen damwand

556

ton

Damwand

107.29

100

107.29

59,602.32 |ISOSY

VZG
Steenbestorting
Stortsteen

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

Wegverhardingsconstructie

Voetpad

Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%

Fietspad m2

Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%

Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%

Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%

Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%

Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%

Openbare weg m2

Toplaag SMA (35mm) 79|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € 3,623.75 |1 1.9%

Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%

Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%

Kleef 960(m2  [Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 23.74 0.0%

Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -

Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%

Grasbeton (aanbrengen) 3618|m2  [Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 34,443.36 [N 17.6%

Asfalt (verwijderen) 79[ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 15.01 0.0%

Totaal MKI DuboCalc [ €  195,477.05
I |




Traject 13.2

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

MKI MKI 50 jr. Percentage
Scope /elementen Hoeveelheid |Eenh. [ltem DuboCalc DuboCalc Levensduur Levensduur|SOM MKI OL1 MKI
Zand afvoer 1595 zand vrijkomend 0.71 999 0.71| € 1,127.86 [N 1.6%
Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
Zand hergebruik (vanuit depot) 0|m3  |5km 161 999 161|€ - 0.0%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%

klei leveren Klei 75Km Schip +30% 999 2.08
Constructie & Piping
Kunstof damwand Kunstofdamwand
Stalen damwand Damwand
VZG VZG
Steenbestorting
Stortsteen
Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) 72|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 4587 € 3,302.66 ||
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 875/m2  [Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 2164 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 184|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 1,751.68 [N 2.4%
Asfalt (verwijderen) 72|ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 13.68 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | € 72,495.97
|




Traject 13.3

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI
DuboCalc

MKI 50 jr.

Levensduur Levensduur

SOM MKI

19,203.26 |l

7.9%

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)

12,916.76 I

Constructie & Piping
Kunstof damwand

Kunstofdamwand

Zand hergebruik (vanuit depot) 8018|m3  |5km 161 999 161 € 5.3%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € 0.0%
klei leveren 39985\m3  |Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08| €

Stalen damwand

Damwand

VZG
Steenbestorting

Stortsteen
Wegverhardingsconstructie
Voetpad

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2

Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 2434|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 33,308.29 |- 13.7%
Openbare weg m2 |_

Toplaag SMA (35mm) 193|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € 8,852.96 |W 3.6%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 2434|m2  [Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 60.19 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%

Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 1903|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 18,116.56 = 7.4%
Asfalt (verwijderen) 393|ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 74.67 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | €  243,726.84
|




Traject 13.4

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI
DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI

17,883.77

Zand hergebruik (vanuit depot)

10597

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
m3  |5km

1.61

999

161 €

17,071.45

Percentage MKI

Zand leveren Grofzand tbv GZB

m3  [zand landzand per schip 30 km

1.99

999

1.99( €

klei leveren

Klei 75Km Schip +30%

Constructie & Piping
Kunstof damwand Kunstofdamwand €
Stalen damwand Damwand €
VZG 0lml |VZG 10.85 50 10.85( € - 0.0%
MIP 61/m1 |MixedinPlace 14.7 999 14.7| € 896.70 || 0.5%
Steenbestorting
Stortsteen | 0/m3_|Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen | 658] 999 ___658le - | 0.0%
Wegverhardingsconstructie
Voetpad m2
Betontegels 0|m2 |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad 180(ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 8,256.65 | NN 4.4%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 2191|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 54.19 | 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 0|ton |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) 174|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 7,981.42 |l 4.2%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Olton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 2350{m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 58.12 0.0%
Puinverharding (300mm) 0|ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasbeton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 1714|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 16,317.28 [ 8.6%
Asfalt (verwijderen) 354|ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 67.26 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | €  189,391.19
|




Traject 14.1

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI

Zand hergebruik (vanuit depot)

13834

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
m3  |5km

1.61

999

1.61

Percentage MKI

Zand leveren Grofzand tbv GZB

m3  [zand landzand per schip 30 km

1.99

999

1.99

klei leveren
Constructie & Piping
Kunstof damwand

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

Stalen damwand

Damwand

VZG

ml |VZG

10.85

50

10.85

MIP
Steenbestorting

Wegverhardingsconstructie

MixedinPlace

Stortsteen | 0[m3_[Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen | 658] 999 658[€ - |  0.0%

Voetpad
Betontegels 0|m2 |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O[ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0[m2 Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 0|ton |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 0|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) 76|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € 3,486.14 W 1.4%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 926|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 22.90 0.0%
Puinverharding (300mm) 0|ton |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton wegverharding 71|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 971.61 | 0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasbeton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 1078|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 10,262.56 [ 4.2%
Asfalt (verwijderen) 76(ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 14.44 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | € 245,761.11
|




Traject 14.2

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI

4,593.45

L 7.2%

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)

Constructie & Piping
Kunstof damwand

Kunstofdamwand

Zand hergebruik (vanuit depot) 1522|m3  [5km 1.61 999 161 € 2,451.90 3.9%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%
klei leveren 6701{m3  [Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08| €

Stalen damwand

Damwand

VZG
Steenbestorting
Stortsteen

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 0|m2 |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - ! 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) 76|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € 3,486.14 [I 5.5%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 926/m2  [Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 22.90 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton wegverharding 71|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 97161 |0 1.5%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 1078|/m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 952[€  10,262.56 | N1612%)|
Asfalt (verwijderen) 76[ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 14.44 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | € 63,410.74
|




Traject 14.3

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI

2,960.00

. 7.0%

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)

Constructie
Kunstof damwand

Kunstofdamwand

Zand hergebruik (vanuit depot) 1352|m3  [5km 161 999 161 € 2,178.03 5.1%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%
klei leveren 3846/m3  [Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08| €

Stalen damwand

Damwand

VZG
Steenbestorting
Stortsteen

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton fietspad 0|m2 |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € - ! 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) 76|ton  [Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 3,486.14 [ 8.2%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 926/m2  [Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 22.90 0.1%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Beton wegverharding 71|m2  |Betonplaat gewapend 13.68 999 13.68| € 97161 |0 2.3%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 1078|/m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 952[ €  10,262.56 | mmm—242%)|
Asfalt (verwijderen) 76[ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 14.44 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | € 42,474.19
|




Traject 15.1

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI OL1

12,696.18

I 8.5%

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)

Constructie & Piping
Kunstof damwand

Kunstofdamwand

Zand hergebruik (vanuit depot) 4932|m3  |5km 161 999 161 € 7,945.16 5.3%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%
klei leveren 21000{m3  |[Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08| €

Stalen damwand

Damwand

VZG
Steenbestorting
Stortsteen

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 2452|m2  [Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 23,343.04 [N 15.6%
Totaal MKI DuboCalc [ €  150,065.38
|




Traject 15.2

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI OL1

3,138.66

L] 7.8%

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)

Zand hergebruik (vanuit depot) 2046/m3  [5km 161 999 161 € 3,296.22 8.2%
Zand leveren Grofzand thv GZB 0|m3 |zand landzand per schip 30 km 1.99 999 1.99( € - 0.0%
klei leveren 7126{m3  |Klei 75Km Schip +30% 2.08 999 2.08| €

Constructie
Kunstof damwand Kunstofdamwand
Stalen damwand O|ton [Damwand 107.29 100 107.29| € - 0.0%
VZG 0lml [VZG 10.85 50 10.85( € - 0.0%
Steenbestorting
Stortsteen
Wegverhardingsconstructie
Voetpad m2
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad O|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 0|m2 |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) O|ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € - 0.0%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef 0|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € - 0.0%
Puinverharding (300mm) O|ton  [Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € - 0.0%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17| € - 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 1025|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 9,758.00 |IN24.1%
Totaal MKI DuboCalc | € 40,410.57
|




Traject 15.3

Project specifieke MKI Berekening op basis van DuboCalc

Scope /elementen

Zand afvoer

Hoeveelheid

Item DuboCalc

zand vrijkomend

MKI

DuboCalc

Levensduur

MKI 50 jr.
Levensduur

SOM MKI OL1

Zand hergebruik (vanuit depot)

4347

m3

Werk met werk maken: zand (wegenbouw)
5km

1.61

999

1.61

7,003.34

5.0%

Zand leveren Grofzand thv GZB

m3

zand landzand per schip 30 km

1.99

999

1.99

klei leveren
Constructie
Kunstof damwand

Klei 75Km Schip +30%

Kunstofdamwand

Stalen damwand

Damwand

0.0%

28,752.52 | 20.6%

VZG
Steenbestorting
Stortsteen

VZG

Bestorting, waterbouwsteenbreuksteen

Wegverhardingsconstructie
Voetpad
Betontegels 0|m2  |Betontegels normaal 1.30 25 2.60| € - 0.0%
Fietspad m2
Toplaag SMA (35mm) fietspad 9|ton |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87| € 41283 0.3%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) fietspad Ol|ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) fietspad O|ton |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € - 0.0%
Kleef fietspad 112|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 2.77 0.0%
Puinverharding (300mm) fietspad 134|{ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 373.63] 0.3%
Openbare weg m2
Toplaag SMA (35mm) 89(ton  |Asfalt (SMA,0/11) 14.68 16 45.87( € 4,082.45 [N 2.9%
Tussenlagen AC 22 (1x40mm + 1x60mm) 1080(ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € 8,029.14 |M 5.7%
Onderlagen AC 22 (2 lagen van 60mm) 1080(ton  |Asfalt (STAB) 0% PR 7.43 60 7.43| € 8,029.14 |M 5.7%
Kleef 1080|m2  |Bitumen emulsie kleeflaag (0,4kg/m2) 0.02 999 0.02| € 26.71 |_ 0.0%
Puinverharding (300mm) 1443[ton  |Menggranulaat 300 mm 2.78 60 2.78| € 4,011.54 |0 2.9%
Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 € -
Grasheton (verwijderen) 0|m2 |cm-v.d. Bosch Beton b.v. 0.17 999 0.17 0.0%
Grasbeton (aanbrengen) 1062|m2  |Verhardingen, Grasbetontegel S type L 12 cm 2.38 25 9.52| € 10,110.24 | 7.2%
Asfalt (verwijderen) 98[ton  |OL1 - Asfalt verwijderen 0.19 999 0.19( € 18.62 0.0%
Totaal MKI DuboCalc | €  139,704.27
|




Bijlage lll Commentaartabel

46



Commentaartabel MKI1 Berekening Ontwerploop 1

Titel betreffend document: MKI Berekening OL1 [hyperlink]

Documentnummer betreffend document: 20293-BER-00305

Ook te controleren bijlagen:
Bijlage: berekeningssheet IJSSEL
WERKEN
- zwolle olst
Documentnummer reviewtabel: xxx
Datum review: 05-06-2023
volgnr. |naam reviewer van organisatie Doc versie deeltrajectfOnderwerp Reactie/commentaar Verwerkt (Wijze van verwerking/reactie verwerkt door Reviewer akkoord met Opmerkingen
ja/nee advies opsteller verwerken?
1| XXXXX \WDOD 0.1 6 [Update van Bij deeltraject 6 is een update van het ontwerp geweest. Deze Ja Het klopt dat er geen constructies bij |Maurits van Dijk
constructies? heeft XXXX al wel verder uitgewerkt, maar in de nieuwe zijn gekomen. De oude zijn nog
hoeveelheden excel staan geen constructies. In de MKI geldend.
overzichtssheet staan nog wel door XXXX ingevulde
hoeveelheden bij constructies. De vraag is nu of er inderdaad
geen constructie onderdelen zijn of dat deze vergeten zijn in de
hoeveelheden excel of niet zijn aangepast waardoor de eerder
2| XXXXX WDOD 0.1 ingevulde waarden wellicht nog kloppen. Ja Hierbij gaat het om een aantal XXXXX
Bij deeltraject 11 kwam ik de omschrijving 'terugbrengen dijkopgangen die we tijdelijk
ontgraving buitendijks' tegen zonder verdere omschrijving van om verwijderen, de bekleding aanbrengen
wat voor soort grond dit gaat en aangezien ik deze niet eerder en dan de dijkopgang weer
was tegengekomen en XXXX ook niet ben ik benieuwd in welke aanbrengen. Het gaat dan niet om een
categorie dit valt. Is dit grondaanvulling zand of valt dit ergens pipingmaatregel.
anders onder?
terugbrengen Dit dient opgenomen te worden onder
11|ontgraving Hoe gaan we om met het aantal dijkopgangen wat in de Klei
3IXXXXX WDOD 0.1 algemeen hoeveelheden excel staat vermeld. Bij deeltraject 11 kwam ik Ja We gaan de hoeveelheden met XXXXX
erachter dat XXXX een waarde heeft gebruikt van het totaal betrekking tot dijkopgangen voor alle
aantal dijkopgangen, terwijl XXXX op basis van de MKI-eenheden tr_ajecten aa_npassen aan de
o R . uitgangspositie van XXXX.
is uitgegaan van een gemiddelde waarde per dijkopgaang en
daardoor het aantal niet heeft meegenomen. Ik verwacht dat dit
een inconsistentie is over de hele lijn, dus hoe willen we hiermee
dijkopgangen rnaannD
4[XXXXX WDOD 0.1|algemeen Bij €en aantal trajecten die XXXX heeft uitgewerkt kwam ik Een gording is niet heel belangrijk Maurits van Dijk voor nu laten zitten
‘gording’ tegen in het totaaloverzicht van de MKI-berekeningen binnen het ontwerp, wat mij betreft
met een bepaalde functie. In de hoeveelheden sheet is dit alleen negeren we deze inconsistentie,
niet terug te vinden (er staat wel stalen damwand met gording, behalve als het om een grote bijdrage
maar niks uitgewerkt voor de gording), dus ik weet niet goed hoe gaat (wat ik me niet kan voorstellen).
dit berekend is en of dit klopt. Hier is in de later uitgewerkte
deeltrajecten niks mee gedaan. Ik neem aan dat het
rechtgetrokken moet worden over alle tracés, maar doen we dit
X door het weg te laten of door het overal toe te voegen? Dus in
gordingen hoeverre is gordingeen belanariik onderdes!?
5[XXXXX WDOD 0.1 15.3 Bij deeltraje:ét 15.3 staat geenadfjkﬂora vermeld in de Klopt, daar zit geen dijkflora in het Maurits van Dijk
hoeveelheden sheet, wat ik opvallend vond omdat dat volgens mij ontwerp
bij alle andere deeltrajecten wel het geval is dus ik was benieuwd
dijkflora of dit klopt of niet?
6| XXXXX WDOD 0.1 13.4 De maatregel kleiingraving tegen piping bij MZ2 en ZU1 heb ik Ja Het mag in deze ontwerploop redelijk [XXXXX
teruggevonden in de hoeveelheden sheet. Maar bij NO1/NO2 (op grof: Ik tel een oppervlak van 3600m2.
horizontale klei- de grens?) kan ik dit niet terugvinden. Weet jij hoe dit kan en De gemiddelde dikte is 2m. Dus laten
ingraving waar ik di i i ? we zeaaen 7200m3
7 XXXXX Boskalis 0.1 De som van ‘'zand afvoer' verwijst deels naar deeltraject 11 ja XXXXX
1.1 (kolom S op blad1)
8| XXXXX Boskalis 0.1 De som van ‘grasbeton verwijderen' verwijst deels naar ja XXXXX
1.1 deeltraject 11 (kolom S op blad1)
9 XXXXX Boskalis 0.1 De som van 'asfalt verwijderen’ verwijst deels naar deeltraject 11 (ja XXXXX
1.1 (kolom S op blad1)
10| XXXXX Boskalis 0.1 Voor de deeltraject 1.1, 1.2 en 2 zijn de totale hvh niet aangepast XXXXX Prima om te laten zitten. Impact
grasbetontegels van de module gedeeld door 3 om tot een hvh te is heel heel klein
komen per deeltraject. Beter is om dit naar rato van lengte van de
1.1 module te doen, maar impact is maar klein op geheel.
11| XXXXX Boskalis 0.1 grasbetontegels van beheerafritten ontbreken. Gaat maar om ontbreekt ook in de hoeveelheden, of |XXXXX Prima om te laten zitten. Impact
1.1 kleine hoeveelheid heb ik het over het hoofd gezien? is heel heel klein
12 [XXXXX Boskalis 0.1 In de laatste versie stond het al goed, ik heb niks | XXXXX oke
aangepast. er is nog wel een waarde van 703m2
De 688m2 die nu bij beton wegverharding staat moet Toplaag bij beton bij fietspaden. Gaat het daar misschien
1.1 SMA asfalt zijn volgens mij. Geldt ook voor 1.2 en 2 om?
13 [XXXXX Boskalis 0.1 Ja ik snap deze opmerking niet helemaal. [XXXXX zie extra uitleg in mail van 9juni.
Bedoel je dat asfalt verwijderen wel in
het tabblad van 1,1 staat maar zonder Ik zag dat het asfalt verwijderen
MKI-waarde en ook niet doorgevoerd in nog geen MKI waarde had. Dus
de andere tabbladen? deze heeft vanuit DuboCalc een
waarde gekregen en verwerkt in
de sheet van XXXXX.
X . De waarden zijn doorgevoerd in
Ik mis het opbreken/ontgraven van fietspad en andere wegen de de tabbladen van de XXXXX
1.1 aparte tabbladen van alle modules cheot




14 [ XXXXX Boskalis 0.1 Ja zie vraag hierboven Zie opmerking hierboven
Ik mis het opbreken/ontgraven van fietspad en andere wegen in
2 het tabblad van 2, maar ik zie m wel terug in de sheet van XXXX
15[ XXXXX Boskalis 0.1 In het tabblad van dt 8 staat de betonverharding nu voor 139%. [ja XXXXX
8 Het percentage wordt onjuist berekend
16| XXXXX Boskalis 0.1 Ja staat nu op 6556 m2 bij fietspad en XXXXX XXXX: Volgens mij missen we
6783 m2 bij rijpbaan. Dat is nog steeds sowieso veel beton. -> Ik heb
geen meerendeel, is dat wel correct? nog even alle betonposten
nagelopen en daar waar nodig
Het merendeel van het beton valt nu onder de Rijbaan, maar dit het beton in de XXXXX sheet
8 zou fietspad moeten zijn verwerkt
17 [XXXXX Boskalis 0.1 ja verwijzing ging maar tot rij 76 van XXXXX
8 Ik mis in de tabblad van dt8 veel waarden. blad 1 ipv >100
18 XXXXX Boskalis 0.1 ja Als het goed is dat nu aangepast. Dit is [ XXXXX
gebeurd in het sommatie gedeelte
(oranje gearceerde vakken), de
De toplaag SMA is verreweg de grootste. Ik kan het soortelijk herleidbaarheid is te vinden in de sheet
8 gewicht niet terugvinden en dat lijkt ook fout te gaan tonlaaa asfalt sma
19| XXXXX Boskalis 0.1 Ik denk dat in alle modules m2 en ton voor SMA is verward. Kan [ja zie hierboven XXXXX
8 dat?
20 XXXXX Boskalis 0.1 10.1 De opbouw van het fietspad klopt niet. Moet beton zijn ipv asfalt |ja XXXXX
21| XXXXX Boskalis 0.1 ja zie mail. Verschillend verwerkt. soms in|XXXXX
Ik kan de gewichten per m2 van verschillende typen stalen hoeveelheden sheet, soms in blad 1.
10.2 damwanden niet terugvinden
22 [ XXXXX Boskalis 0.1 Ik weet niet wat de hoeveelheden zijn |XXXXX Prima om te laten zitten.
die missen, dus kan dit niet verwerken.
5.2 De hoeveelheidsbepaling van de modelleur mist wegverharding Weet jij dat XXXX?
23 XXXXX Boskalis 0.1 Gaan we nu niet doen. Is een XXXXX
veegactie. In de berekening van OL1
VKA het grondwerk van VKA moet nog x 1,25 zit dit ook niet
24| XXXXX Boskalis 0.1 Onder fietspad en openbare weg staan verschillende sub-items, Ja Dat is ook onduidelijk vanuit de
zoals puinverharding, fundering, etc. Wat is de eenheid hiervan? hoeveelheden sheets. De
In ‘MKI-template' zie ik ton staan, maar in de hoeveelheids-sheets eenheden vanuit de XXXXX
Algemeen staat meestal m3 e i "
25 XxXXX Boskalis 0.1 De wegverharding is dubbel opgenomen. Zowel onder openbare [ja XXXXX SRR ST MR T
7.1 weg als onder fietspad aanhouden.
26| XXXXX Boskalis 0.1 Ik mis de halfverharding en elementenverharding in de MKI- ja opgelost door verwijzing bij de XXXXX
7.1 berekening deeltrajecten aan te passen
27 [ XXXXX Boskalis 0.1 ja wel aangepast in 'XXXX sheet' niet in [ XXXXX
Het type stalen damwand klopt niet. Deze is aanzienlijk zwaarder. de hoeveelheden sheet.
Nu zit in de MKI berekening: AZ14-700, maar dit moet AZ26-700
7.1 worden, omdat we nu moeten uitgaan van drukkend aanbrengen
28| XXXXX Boskalis 0.1 ja zie hierboven XXXXX
Het type stalen damwand klopt niet. Deze is aanzienlijk zwaarder.
Nu zit in de MKI berekening: AZ14-700, maar dit moet AZ36-700
7.2 worden, omdat we nu moeten uitgaan van drukkend aanbrengen
29| XXXXX Boskalis 0.1 In traject 9 zou ik onderscheid willen zien tussen 9A (Paddenpol) [ja XXXXX
en 9B zodat we echt kunnen laten zien wat de impact van de
dijkverlegging is. Momenteel zijn de getallen daar ook lastig te
9 traceren
30 [ XXXXX Boskalis 0.1 In de berekening van 13.1 zit alleen 13.1b. Ik mis 13.1a, dat is ja XXXXX
ongeveer 600m. Ik stel voor dat we hier een extra traject
13.1 toevoegen
31| XXXXX Boskalis 0.1 Tn deeltraject 11 zie 1k in de hoeveelheden de volgende items die 45 alles met leeflaag en dijkflora heb ik [XXXXX
ik niet terug kan vinden in de MKI berekeningen (gaat om opgeteld bij 'leeflaag dijk'. Alles met
ongeveer 50.000m3 klei/zand): aanvullen kernmateriaal is opgeteld bij
- aanvullen kernmateriaal buitendijks grond aanvulling. Terugbrengen
- aanvullen kernmateriaal binnendijks ontgraving buitendijks heb ik opgeteld
- leeflaag binnendijks bij stevige klei.
- dijkflora binnendijks
11 - terugbrengen ontgraving buitendijks
32| XXXXX Boskalis 0.1 De tonnage van stalen damwand in Blad1 voor deeltraject 11 ja aangepast naar 1409, klopt dat wel?  [XXXXX
klopt niet. Verwijst naar wegverharding. Klopt overigens wel in
11 'MKI-template'.
33| XXXXX Boskalis 0.1 ja volgens mij gaat dat goed met het XXXXX
in het tabblad van dt11l zijn de damwanden niet meegenomen in aanpassen van de verwijzingen in alle
11 de relatieve bepaling van MKI tabbladen, klopt dat?
34| XXXXX Boskalis 0.1 in de hoeveelheden sheet staan geen [XXXXX Ik heb nog eens nagerekend,
verticale maatregelen, dus ik vermoed gaat goed.
dat de waarden die er staan nog van
XXXX zijn gebaseerd op een eerder
De verticale maatregelen lijken mij erg klein. Hoe zijn deze ontwerp en wij hebben ze laten staan.
13.2 afgeleid?
35| XXXXX Boskalis 0.1 Is dat al beter nu de verwijzingen in XXXXX ja, dank je
13.2 Het tabblad van 13.2 is moeilijk navolgbaar alle tabbladen zijn aangepast?
36 | XXXXX Boskalis 0.1 Fietspad bestaat uit betonplaten. Dit staat ook onhandig XXXXX
13.3 aangegeven in de hoeveelheidsstaten aangepast in MKI sheet
37 | XXXXX Boskalis 0.1 Volgens mij zijn de hoeveelheden uit XXXXX oke
de hoeveelheden sheet aangehouden.
15.2 De hoeveelheid van kunststof damwand in 15.2 Klopt niet 1k zie geen verschil
38| XXXXX Boskalis 0.1 Volgens mij zijn de hoeveelheden uit XXXXX oke
de hoeveelheden sheet aangehouden.
15.3 De hoeveelheid van kunststof damwand in 15.3 Kklopt niet 1k zie geen verschil




39| XXXXX Boskalis 0.1 In MKI_template mist bij alle deeltraject Beton Fietspad. Deze

ja Veelal toegevoegd waar beton in zowel [ XXXXX
staan wel in de sheet van XXXX. Graag bij alle deeltrajecten fietspad als bij openbare weg moest.
toevoegen Dus de waarden zijn vertegenwoordigd
in de XXXX sheet, die in de XXXX

oot atond
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